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INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

STYL ZYCIA - ZAGROZENIA
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STYL ZYCIA - ZAGROZENIA

Kilkaset milionow ludzi na swiecie
zyje ze schorzeniami
ukladu miesniowo-kostnego.

Zrédto danych: Gazeta Lekarska

Wiecej niz 25% populacji ma choroby
zwyrodnieniowe, znieksztatcenia i inne
uposledzenia neuro-ortopedyczne.

Problem spoteczny i ekonomiczny
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ZAPOTRZEBOWANIE

. =
kadry z zakresu Inzynierii Biomedycznej
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INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Interdyscyplinarna dziedzina wiedzy tqczaca:

m=p nauki techniczne | ukierunkowana na
== nauki medyczne ~ poprawe zdrowia
== nauki biologiczne J j :ycia ludzi

Wykorzystywanie znajomosci projektowania i technologii we
wdrazaniu najnowszych osiagniec technicznych dla potrzeb
stuzby zdrowia.

Inzynieria Biomedyczna
wyznacza wiodqace kierunki przemystu i nauki,
poniewaz jest interdyscyplinarng dziedzing nauki
XXI wieku.
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INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
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Biomateriaty — badania materiatowe
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Biotechnologia — bad. tkankowe i genetyczne

Kosci na nanorurkach; komorki kosci
z lewej strony, weglowe nanotubule
na prawo.

. .': é ~".w.'_ ’
Marta Pieszko, ~ - *’ ] :\:.

WWW. blotechnolog pl/news-34’5 h'ﬁm

nauka polter. pl/Nanotechnologia-w-medycynie-w ...

Nanomaterialy regeneracyjne
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Biotechnologia — bad. tkankowe i genetyczne

Mariusz Kosakowski, www.biotechnolog.pl/news-674.htm

MICRONEEDLES DRUG PATCH

Syringe

i 150 microneedies Nié DNA
—_—m

Stratum
corneum —1 Kazda czasteczka DNA
~ stanowi odrebny nitkowaty
Epidermis twor, czyli chromosom.
|
Dermis

SOURCE: Hewiell Packarg

Srédskérna drukarka
farmakologiczna - , Ni¢ DNA w chromoso-

mie jest skrecona i owi-

nigta wokdt innych
struktur chemicznych,
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Biotechnologia — sieci biosensorow (telemedyc.)

In"' ~

| Personel medyczny
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Telemedycyna — medycyna na odlegtosc

Telemedycyna jest najnowsza forma
medycyny i opieki zdrowotnej, ktora
rozwija sie bardzo szybko w oparciu o
najnowoczesniejsza technologie
multimedialng, videokomunikacje oraz
Internet.

Konsultacje, badania, wizyty, okresowe
przeglady, dtugotrwate leczenie,
bserwacja,
ratownictwo
orskie,
systowanie
przy zabiegach
hirurgicznych.
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Implanty, stabilizatory zewnetrzne
Wyroby jednokrotnego uzytku

Ryx 813 Endoprotess colkorasta staws Rolanowego (Corin)
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Instrumenty chirurgiczne
Wyroby wielokrotnego uzytku

| SurgiGuide to
Indywidualiny

szablon chi-
rurgiczny

Uzywane ponownie

po przeprowadzeniu

odpowiednich
procedur -

STERYLIZACIA

plat dluzéwkowo-
-okostnowy

przekro)
przez
. . kosé
www.profident.pl/oferta/simplant.html
Optymalng pozycje implantu
w kodci ustala sig planujac
zabieg za pomocy programu
Kompulerowego.

[ Copymght (o) 2001 Materialise NV
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Kolnierze ortopedyczne, wozki

P 9.

~
N

Pod red. M. Natecza, Biocybernetyka
i inzynieria biomedyczna, 2004
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HERO

FOREST

www.wanmed.pl

www.wanmed.pl

SQUOT -
standup |

5(‘_

h / i
N www.niepelposprawni.pl




INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
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IAparatura medyczna

I— diagnostyka

ll‘ terapeutyka

) rehabilitacja

I— operacja

www.erbe.pl/.../biclamp_laparoskopie.html www.owmillennium.pl/rehabilitacja.htmi
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Biopomiary wielkosci biofizycznych
II- RTG - Rentgenografia

II- RM - Rezonans Magnetyczny

II- TK - Tomografia Komputerowa

II- PET - tomografia pozytronowo-emisyjna,
wykorzystywana do mapowania rejonéw mozgu,
ktore sa zwigzane z badang aktywnoscia.

MRI PET
www.kognitywistyka.net/mozg/badania.html, J. Wéjcik, 2006.




Obrazowanie - rentgenografia

Zrodfo: internet
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Obrazowanie - rezonans magnetyczny

Patient

Gradient
Coils

Magnet
4.bp.blogspot.cm

Scanner




UNIWERSYTET
ZIELONOGORSKI

Obrazowanie - tomograf

wvww.walbrzych.info

www.diagnostyka.trady.pl




Obrazowanie - PET

Zrodto — internet
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Biopomiary wielk. biomechanicznych

Analiza parametrow stopy
za pomocqg podoskopu

—
e —

Pomiar krzywizn kregostupa 3D za T A
pomocq posturometru

Laboratorium Wad Postawy Cialq POSMED Sp. z o. o.
kierowane przez dr Wincentego Sliwe
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Biopomiary wielk. biomechanicznych
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Biomateriaty

Substancje inne niz lek lub kombinacje substancji syntetycznych
albo naturailnych, ktére mogq byc¢ uzyte jako czesc lub catosc¢
systemu, zastepujacego tkanki lub organ albo petnigcego jego
funkcje.

Materiaty metaliczne
- stale austenityczne Cr-Ni-Mo
- tytan i jego stopy
- tantal, niob i ich stopy, stopy na osnowie kobaltu

- metale szlachetne

- stopy z pamieciq ksztattu
Materiaty ceramiczne
Materiaty weglowe

Materiaty polimerowe

Materiaty kompozytowe

Jakosc¢ i wlasnosci sq regulowane ustaleniami normatywnymi
komitetow: ASTM (od 1962) oraz ISO (od roku 1972)
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Biomaterialy — materialty metaliczne

Stale implantowe
Zalety:

b dobre wtasnosci wytrzymatosciowe (wytrzymatos¢ na rozciaqganie
>900 MPa)

b dobre wilasnosci technologiczne (dobra obrabialnosc¢)

Przyktady zastosowania:
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Biomateriaty — materiaty metaliczne
Stopy tytanu

Zalety:

¢+ dobre wlasnosci
wytrzymatosciowe

przy dwukrotnie nizszym ciezarze
w porownaniu ze stala

¢t wysoka biotolerancja powigzana
ze zdolnoscia do repasywacji
uszkodzen

Przyktady zastosowania:
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Biomateriaty — materiaty metaliczne

IStopy z pamieciq ksztattu — np. Ni-Ti, 1961

Zalety:

Posiadajaq zdolnos¢ do powracania do oryginalnego ksztattu po
chwilowym odksztatceniu.

Funkcje te mozna aktywowac poprzez pobudzenie np. przez wzrost
temperatury, zmiany promieniowania oraz pola magnetycznego.

Przyktady zastosowania:

* Sonda wiencowa

Stent
www.asimo.pl/teoria/materialy-z-pamiecia-kszt...
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Biomaterialty — materiaty niemetaliczne
Ceramika

Zalety:

 porowatos¢, umozliwiajaca wrastanie tkanek
e duza odpornosc¢ na scieranie oraz wytrzymatosc¢ na sciskanie

* duza odpornosc¢ korozyjna i dobra biotolerancja

Przykiady zastosowania:

NanoBone®
r+

=
NanoBon¢
‘f’a mmnmo'.;
e 8000

ol =

e

Bioceramika wysokoporowata




UNIWERSYTET
ZIELONOGORSKI

Biomaterialty — materiaty niemetaliczne
Polimery, silikony, hydrozele

Zalety:
e nie wywoluja odczynéw zapalnych

e mozliwos¢ dostosowywania sie do rozmiarow przestrzeni
ubytkowej

°* modul sprezystosci zblizony do kosci
* bardzo niski ciezar

Przyklady zastosowania:

silikonowo-zelowe protezy
piersi
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Biomaterialty — materiaty niemetaliczne

Polimery biodegradowalne - rozpadaja sie w warunkach in vivo, ale
nie sq eliminowane z organizmu.

Polimery bioresorbowalne - ulegaja degradacji na drodze dyfuzji, a

nastepnie sag resorbowane in vivo - catkowicie eliminowane, bez
efektow ubocznych ani pozostatosci.

Przyktady zastosowania:

Steel Control

Stenty naczyniowe

woscopic image of steel control stent and REVA biaresorbable sten
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Biomateriaty — wyroby komponentowe

ceramika

materiat
metaliczny

polimer ceramika

materiat
metaliczny
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Urzadzenia diaghozujqce

Gammakamera

www.upload.wikimedia.org

Badanie bezdechu sennego

www.sen-instytut.pl
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INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Sztuczne narzady

Pluco; www.s.v3.tvp.pl

2l

Nerka; www.jastrzebieonline.pl
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Protezy

4 -l“ "".j -.'. :‘l?.'_‘%?

zrodlo: internet
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Inzynieria rehabilitacji

zrodto: internet
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Egzoszkielety

Sztuczny egzoszkielet lub pancerz wspomagany — mocowana na
zewnatrz ciata powtoka, ktorej celem jest wzmocnienie sity miesni
uzytkownika. Egzoszkielet moze wzmacnia¢ wszystkie partie miesni
lub tylko niektore (np. sztuczne ramie).

2009 - japonczycy
rozpoczynaja
produkcje szkieletu
HAL.

Przeznaczenie:
osoby z problemami

W poruszaniu sie,
pracownicy fizyczni
i stuzby ratunkowe. &=

zrodto: internet
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Fizykoterapia

krioterapia

uItradiki |

sollux
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Nano-twor

FR 2 T LT CO LA A At PR (]

nanoczasteczki:
srebra i ztota

zrodlo - internet
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Kierunek Inzynieria
Biomedyczna istnieje

od 2007 roku. W ciqgu 5 lat
wyksztatcilismy:

- 11 magistrow inzynierow
* 47 inzynierow

I ksztatcimy obecnie:

- 130 studentow
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STUDIUJA U NAS NAJLEPSI

DIAMENTOWY GRANT STUDENTKI V ROKU INZYNIERII
BIOMEDYCZNEJ INZ. KATARZYNY ARKUSZ
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STUDENCKI NOBEL

ANNA REDER

| KILKUKROTNA

| LAUREATKA

B | | zDOBYWCZYNI
Bl STUDENCKIEGO




KONTAKT Z PRZEMYSLEM

W RAMACH ZAJEC
Z BIOMECHANIKI
STUDENCI JEZDZA

. .NA WYCIECZKI
BMEDUKACYINE DO

ZAKLADOW
PRZEMYSLOWYCH
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KOLO NAUKOWE




INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

KONFERENCIJA INZYNIERII

BIOMEDYCZNEJ W KRAKOWIE
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SEMINARIA NAUKOWE
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,Kto potrafi pracowac um|e sie tez

raczymy przyjemne z pozytecznym, studia
to nie tylko sama nauka ale rowniez wspolne
mprezy czy wyjazdy




INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

COROCZNY BAL INZYNIERII
BIOMEDYCZNEJ
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WIGILIA STUDENCKA
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Zapraszamy do Zielonej G

kierunek studiow: Inzynieria Biomedyczna
www.zib.uz.zgora.pl




