Analizy elektrochemiczne
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Nauka dla srodowiska i przemystu

Szanowni Panstwo,

wychodzac naprzeciw potrzebom lokalnych przedsigbiorcow chcielibySmy przedstawié
Panstwu ofert¢ Laboratorium Biomateriatéw i Nanotechnologii. Pracownia nanobiomateriatow
swiadczy uslugi w zakresie wykonywania badan korozyjnych oraz technik m.in.:
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej, woltamperometrii, chronoamperometrii,
amperometrii  za pomocg potencjostatu/galwanostatu  Autolab 302N  sterowanego
oprogramowaniem Nova 1.8. To specjalistyczne urzadzenie wykorzystywane
w elektrochemii do kontrolowania pradu Iub potencjalu elektrycznego w uktadzie
elektrochemicznym, ktére umozliwia doktadne pomiary i kontrole proceséw zachodzacych na
elektrodach.

Badania materialdéw wykonywane w Laboratorium Biomateriatéw i Nanotechnologii pozwalaja
na szybka, a zarazem szczegdlowa ocene odpornosci korozyjnej metali i ich stopéw, warstw
oraz powlok antykorozyjnych w okreslonym przez zleceniodawce $rodowisku. Dodatkowo,
umozliwiajg okreslenie przyczyn zniszczen korozyjnych elementow przemystowych i dobor
odpowiedniej metody ochrony tych materiatow przed korozja. Poprzez wykorzystanie
urzadzenia mozliwa jest takze elektrosynteza réznego rodzaju materiatdw metalicznych czy
polprzewodnikowych réwniez w skali nanometrycznej. Dodatkowo, wykonujemy badania
samoorganizujacych si¢ warstw organicznych na podlozach przewodzacych, badania procesow
utleniania 1 redukcji na elektrodach modyfikowanych, procesdéw adsorpcji oraz mechanizméw
procesow elektrodowych.

Nasz zesp6t jest otwarty na wspolprace zaréwno pod katem wykorzystania potencjatu
badawczego posiadanej aparatury, ale rowniez pod katem analizy otrzymanych wynikow.




Potencjostat/galwanostat Autolab 302N
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Opis techniczny:

AutoLab jest urzadzeniem umozliwiajacym:

e nakladanie na probke potencjatu w zakresie +/- 30 'V,

e rejestracj¢ zmian pradowych w zakresie 10 nA do 1 A,

e prowadzenie w tych zakresach badan korozyjnych, woltametrycznych,
amperometrycznych oraz impedancyjnych,

e calosciowg rejestracje eksperymentu bez zadnych ograniczen czasowych jego trwania
oraz odpowiednig obrébke otrzymanych danych,

e prace¢ w ukladzie dwu 1 trojelektrodowym, z pelng kontrola sprawowang przez
oprogramowanie Nova 1.8.

AutoLab moze dodatkowo wspotpracowa¢ ze stanowiskiem do badan elektrochemicznych
dajacym mozliwos¢ pracy na pigciu probkach w jednym czasie.

Mozliwosci badawcze:

e osadzanie nanoczastek metali metodami elektrochemicznymi,

e anodowanie tytanu oraz jego stopow,

e ocena odpornosci korozyjnej materiatow przewodzacych 1 potprzewodzacych, badania
odpornosci korozyjnej biomateriatdw w symulowanym srodowisku biologicznym,

e wytwarzanie nanotubularnych warstw tlenkowych,

e analizy podatnosci metali i ich stopow na korozje,

e clektrochemiczne badania procesu pasywacji metali i ich stopow,

e clektrochemiczne pomiary stalo- i zmiennopradowe,

e badania procesow utleniania i redukcji,

e doradztwo naukowo-techniczne  (konsultacje  specjalistyczne ~w  zakresie
elektrochemicznych metod badawczych, oceny wiasciwosci elektrochemicznych
1 jako$ci materiatow, interpretacja i analiza wynikow badan elektrochemicznych).



2000
1000

-1000

nA|

-2000

L]

-3000
-4000
-5000

-6000
-1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5
E[V]

Rys. 1. Wykres osadzania nanoczastek ztota na podtozu nanorurek ditlenku tytanu metoda
woltamperometrii cykliczne;j.

Anodowanie tytanu i jego stopow
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Rys. 2. Wykres formowania nanorurek ditlenku tytanu metodg anodowania.



Badania korozyjne
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Rys. 3. Wykresy polaryzacji potencjodynamicznej oraz pomiaru potencjatu stacjonarnego tytanu oraz
nanorurek ditlenku tytanu o r6znej $rednicy.
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Rys. 4. Wykres Nyquista dla nanorurek ditlenku tytanu o réznej §rednicy.



Badania reakcji utleniania i redukcji

100 | 6000 .
o 4000 -
2000 -
'_—LIOO 8
3 20
~ 200 - -
2000 -+
-300 -
A000 -
-400 ! ! ! 1 -6000 T T T 1
-1,2 0,6 0 0,6 1,2 -1,2 -0,6 0 0,6 1,2
E[V] E[V]

Rys. 5. Wykresy woltamperometrycznej detekcji substancji elektroaktywnej na podtozu nanorurek
ditlenku tytanu modyfikowanych nanoczastkami srebra.



Kontakt

W trakcie uzgadniania warunkéw wykonania zlecenia Klient zostaje poinformowany
o wymaganiach dotyczacych prébek analizowanych metodami elektrochemicznymi, sposobu
ich przygotowania do tej analizy lub preparatyke zleca Laboratorium.

Warunki udostepniania infrastruktury:

e  Wspotpraca w ramach umowy zlecenia z przemystem.
e  Wspodtpraca naukowo-badawcza.
e  Wspodlpraca w ramach realizacji projektow np. NCN, NCBIiR.

KONTAKT

Zapytania prosze kierowa¢ na adres mailowy lub pod numer telefonu:

Zastepca Dyrektora Instytutu Inzynierii Dyrektor Instytutu Inzynierii Materialowej
Materiatlowej i Biomedycznej 1 Biomedycznej

dr inz. Ewa Paradowska dr hab. inz. Katarzyna Arkusz, prof. UZ
Tel. 785 355 081 Tel. (68) 328 2629

E-mail: e.paradowska@iimb.uz.zgora.pl E-mail: k.arkusz@iimb.uz.zgora.pl



